SOUTIEN 1

CALCULS D’INTEGRALES, CONVERGENCE DES INTEGRALES, CALCULS DE SERIES.

INTEGRATION
EXERCICE 1 Primitives. 1. Donner une primitive des fonctions usuelles suivantes.
a. x— z" (oun €N). c. x> L. e. x> e’
1
b. z — z% (ot a € R\ {1}). d. T g e f. x — In(x).

2. Trouver une primitive des fonctions polynomiales suivantes.

a. x— 1. c. v x— 12 +3. e. v+ z%(1 + 27).
b. x> 2% d. z— z(z+1). f. v 2+ 3z — 422

3. Trouver une primitive des fonctions suivantes en reconnaissant la forme u/u®.

a. T ln;x). c. v —(1—x)3 e. z— 1 (In(x))’.

b. z— 2(2z + 1) d. z— e (14 e%)h, f. 22z (1+22)°.
4. Trouver une primitive des fonctions suivantes en reconnaissant la forme u’e".

a. x> —%e%. c. x> 6322 e. x - 2elH2In(@),

b. z — 2ze®. d. z— ﬁeﬁ- £z (20 +1)e” e,

!, u

5. Trouver une primitive des fonctions suivantes en reconnaissant la forme u'e* & une constante prés.

a. T+ e, c. x e 3 e. x> e 4TS,

b. x — ™7, d. x — e ™", f. z— 3,
. . . . . . /
6. Trouver une primitive des fonctions suivantes en reconnaissant la forme <.

a. x> = C. T+ e. T o

: er+1° : zIn(z) " * e2r 42"

2x 2x+3 a1
b. T e d. T o f. T -
EXERCICE 2 Calculs. 1. Calculer les intégrales suivantes avec une primitive de la fonction & intégrer.
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2 4 e 5
dt 1 V3 _3
a. / - e. / Va(r—2y/z)dz. h. / Md& k. / Mdv.
1t 0 1 s 1 v3
3
dx
b. / 2 In2 3
1 .5 L= 2t s _
‘ zIn(z) f. / e " dz. i. L 1. /2 17(]4(1(1.
/ Ve 0 0 et 2 1 (g2 — 2q)
c. dx. 2
1 2\/5 5 f
2 3 2 4~z
d. / ‘xQ — 3z +2|dx. & / ) E(z)da. j- / 2% (23 + 1)%daz. m. / ©  dz.
0 —2 0 1 VT
2. Calculer les intégrales suivantes & I'aide d’une intégration par parties.
1 &2 2 1
a. / re3dx. d. / (2$3 + 1) In(z)dx. f. / In <1 + t) dt.
—1 1 1
4 2 1
b. / V3s1n(s)ds. g. / (14 2s)In (1 + > ds.
1 1 S

c. / 2% (In(2))? d=. e. /01(1+:L'+x2)62xd:1:.

1

3. Calculer les intégrales suivantes a l’aide du changement de variables indiqué (ou d’un changement
affine si rien n’est indiqué).

1 5 2 ds 5
a. t—2)(t+1)°dt. d. / ——— (avec u = s°).
[ =26+ [ (e =)
b /2 r dt (avec t3+8) ’ lntd Vi
. V u = . _— =
. B8 e. /1 N t (avec u t).
b © dt
c. dx (avec t = 7). f. / avec u = Int).
/é z(z +1) ! Ay )

EXERCICE 3
Etudier la nature et calculer (lorsque c¢’est possible) les intégrales suivantes :

teo 2t+3 o !
1. I, = te 23 gt 3. I3 = d
1 /0 e 3 /1 2u+ 3 Y
+00 1
! lngt) tn= [
B In(t) 2
2. Ih = /0 " dt (hors programme) avec a # 1

EXERCICE 4
Etudier la convergence des intégrales suivantes (on ne demande pas de les calculer) :

+o0 +o0
1. I :/ et dt 4. 1, :/ %@)da:
0 1 i +1
+oo dt “+oo t2
2. I, = —_— 5. Ig = ——dt
2 /0 el +1 0 /0 241
400 1
et
3. Iy —/ uwle™ du 6. Iy = ‘/+2 dt
0 o T+t
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CALCULS DE SOMME

EXERCICE 5 Sommes géométriques et dérivées.
Calculer les sommes suivantes (on admet qu’elles convergent).

—+00

+00 _
LY (3)" I IO 5. % 8h(3)
2. %o(é)’“”. 4. +Zoo(%)’“’l. 6. 5 k2 (In(2))".
k=0 k=2 k=0

EXERCICE 6 Sommes exponentielles.
Calculer les sommes suivantes (on admet qu’elles convergent).

+oo . +oo k
1.y 2 3. ), @2
k=0 k=1
+oo 1 +oo i
2. Y L 4. 3 k&
k=0 k=0

EXERCICE 7 Sommes télescopiques.
Calculer les sommes partielles suivantes en repérant un télescopage. Puis discuter de la convergence de la

série.

1 ~ 1L 3 1 5 3 In(1+ 2
kzz:l (k+1)2 k2 kzz:l k;(k;—‘rl) kzz:l ( k)
" n n k—1)(k+1

2. Y e ® 4. 3> In(1+1) 6 Zln(( zg+>>.
k=5 k=1 k=2

EXERCICE 8
Il existe trois types de théorémes de comparaison. Rédiger parfaitement un argument de comparaison sur un
exemple au choix pour chacune des trois versions.

EXERCICE 9
Prouver la divergence ou la convergence des séries suivantes avec un argument de comparaison. Préciser pour

chacune des séries de quelle type de comparaison il s’agit.

1. > L 4. L_ ( - ;)
Tgl ne 'rgl n+\/ﬁ 7. = € 1 n -

2. ) m 5. ) M5 8. (Vi+e™—1).
n>1 n>1 n>1

1 1 1
3. glm. 6. glm. 9. > In(1+3).
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